Vitamin D und der aktive Calciumtransport
D. Schachter, New York

Der Diinndarm mehrerer Sdugetierarten kann Calcium in
vitro gegen ein elektrochemisches Potentialgefille aus einer
Loésung, welche die Mucosa umspiilt, in eine Lésung, welche
die Serosa umspiilt, transportieren. Dieser aktive Transport
ist verhdltnisméBig spezifisch fir Calcium, seine Kapazitit
ist begrenzt, er hingt vom Funktionieren der oxydativen
Phosphorylierung ab und ist bei mehreren Arten im proxi-
malen Duodenum maximal. Er ist stdrker in jungen, wach-
senden Ratten als in alten Tieren und stdrker in triachtigen als
in normalen Weibchen. Eine calciumarme Nahrung verstirkt
den Transport, wogegen er bei vitamin-D-freier Erndhrung
nach vier bis funf Wochen erheblich gestort ist. Er 148t sich
wieder herstellen, indem man der Nahrung Vitamin D,
Vitamin D; oder Dihydrotachysterin zumischt bzw. die Tiere
mit UV-Licht bestrahlt. Die Wiederherstellung des aktiven
Ca-Transportes nach vitamin-D-freier Erndhrung kann als
biologischer Test flir Vitamin D dienen.

Hormone

EinfluB von Steroidhormonen auf Struktur
und Funktion kristalliner Glutamat-Dehydrogenase

K. L.Yielding und G. M. Tomkins, Bethesda, Md., USA

Glutamat-Dehydrogenase aus Rinderleber ist ein komplexes
Molekiil, das reversibel in vier Untereinheiten dissoziieren
kann. Die tetramere Form besitzt Glutamat-Dehydrogenase-
Aktivitdt, wihrend die Untereinheiten als L-Alanin-Dehy-
drogenasen wirken. Einige Steroidhormone kénnen die Disso-
ziation des Enzyms in Untereinheiten férdern. Adenosindi-
phosphat (ADP) férdert umgekehrt die Aggregation der Un-
tereinheiten. Strukturspezifitit und Aktivitit dieses Enzyms
kodnnen also durch das Konzentrationsverhiltnis von Steroid-
hormonen und Adenosinnucleotiden geregelt werden. AuBer
Steroidhormonen bewirken auch andere ebene Molekiile eine
mit ADP reversible Dissoziation der Glutamat-Dehydroge-
nase. Dagegen wird die von Natriumdodecylsulfat hervorge-
rufene Dissoziation des Enzyms durch ADP nicht riick-
gingig gemacht.

EinfluB des Schilddriisenhormons auf den
Stoffwechsel von 4-14C-Cortisol [*¥] beim Menschen

L. Bradlow et al., New York

Die Mengen folgender Stoffwechselprodukte des Cortisols
wurden untersucht: 3a.118.17«.20.21-Pentahydroxy-preg-
nane (Cortole), 3«.172.20.21-Tetrahydroxy-pregnan-11-one
(Cortolone), 3«.11B.17«.21-Tetrahydroxy-pregnan-20-on (Te-
trahydro-cortisol) und 3«.17«.21-Trihydroxy-pregnan-11.20-
dion (Tetrahydro-cortison). Hyperthyroide Patienten schei-
den 11-Ketone in groBerer Menge aus als normale Personen,
wihrend die 11B-ole bei ihnen vermindert sind. Behandelt
man euthyroide Personen mit Trijodthyronin, so ergeben sich
die gleichen Verinderungen. Hypothyroide Patienten schei-
den auf Kosten der 11-Ketone mehr 118-ole aus als normale
Personen. Macht man beide Patientengruppen euthyroid,
so gleicht sich das Mengenverhiltnis 11-Keto-/118-Hydroxy-
Metabolite dem normaler Personen an. Offenbar hat die
Schilddriise also einen spezifischen und reversiblen Einflu8
auf dieses Mengenverhiltnis. Im Gegensatz zum Stoffwechsel
des Testosterons wird die Reduktion der 4.5-Doppelbin-
dung des Cortisols von der Schilddriise offenbar nicht kon-
trolliert, denn bei hyperthyroiden Personen findet man
praktisch das gleiche Verhiltnis von 5o-Pregnan-/53-Preg-
nan-Derivaten.

[*] In der deutschen Literatur auch Hydrocortison genannt.
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Regulation von aminosiure-aktivierenden Enzymen
und Nucleinsiure im Meerschweinchengewebe
durch Androgene

D. Kochakian et al., Birmingham, Ala. (USA)

Werden erwachsene minnliche Meerschweinchen kastriert,
so sinkt die spezifische Aktivitit der aminosdure-aktivieren-
den Enzyme (ATP/32P-Austausch) in den Samenblasen inner-
halb 40 Tagen allméhlich auf etwa 40 % des Normalwertes.
Durch Gabe von Testosteron, Testosteronpropionat oder
Androstan-178-0l-3-on 148t sich die spezifische Aktivitit der
Enzyme wieder herstellen, doch ist die dazu benétigte Andro-
gen-Dosis héher als die zur Wiederherstellung des normalen
Gewebegewichtes notwendige Dosis. Die Ribonucleinsidure-
Konzentration der Samenblasen dndert sich parallel zur En-
zymaktivitdt. Dagegen variieren RNS-, Protein- und Amino-
sdure-Gehalt der l6slichen Fraktion (60 min bei 105000 g
zentrifugiert) proportional dem Gewebegewicht. Die En-
zymaktivitit der Prostata wird weder durch Kastrierung’
noch durch Androgen-Gabe beeinflut. Der RNS-Gehalt der
Prostata sinkt dagegen bei Kastration auf etwa 70 %, des Nor-
malwertes yind steigt unter dem EinfluB der Androgene wie-
der an.

Weitere Untersuchungen iiber die 6strogen-abhiingige
Nucleotid-Transhydrogenase

C. A.Villee und D. D. Hagerman, Boston, Mass, (USA)

Ostradiol-Dehydrogenase der Placenta ist nicht — wie von
Talalay und Williams-Ashman angenommen — ein einzelnes
Enzym mit doppelter Pyridinnucleotid-Spezifitit. Vielmehr
handelt es sich um ein System aus zwei Enzymen, deren jedes
fiir ein Pyridinnucleotid spezifisch ist, und die sich in ver-
schiedenen Zellen der Placenta befinden. Weder eines der bei-
den Enzyme allein noch das Gemisch beider Enzyme kataly-
siert die ostrogen-abhiingige Wasserstoffilbertragung. Dies
besorgt vielmehr ein drittes Enzym, das 400-fach angereichert
wurde und wahrscheinlich Flavinmononucleotid (FMN) als
prosthetische Gruppe enthilt. 2-Hydroxyostradiol und 2-
Hydroxyostron stimulieren das Enzym, das aber keine
Phenoloxydase ist. 16-Difluordstradiol und 16-Difluordstron
hemmen die Transhydrogenase. Die Fluoratome in diesen
Verbindungen erhéhen vermutlich die Festigkeit der Bindung
zwischen Enzym und Steroid, indem sie den Sauerstoff an
C-17 elektropositiver machen. Sie storen damit aber offenbar
den AktivierungsprozeB. Im Organ bewirkt die Aktivierung
der Transhydrogenase durch Ostrogene eine vermehrte Bil-
dung energiereicher Verbindungen (vermehrter Einbau von
anorganischem 32P-Phosphat in Adenosintriphosphat), was
wiederum die Moglichkeit zu vermehrter Protein-, Fettséure-
und Nucleinsdure-Synthese gibt.

Isolierung und Charakterisierung eines neuen
Peptidhormons, des Vasotocins

R. Acher et al., Paris

Ein Hormon, das sowohl vasopressorische als auch oxytoci-
sche Eigenschaften besitzt, konnte aus der Hypophyse einiger
Wirbeltiere isoliert werden. Die Reinigung gelang durch Fil-
lung des Peptids als Komplex mit einem Protein, das an-
schlieBend durch Behandlung mit Trichloressigsiure ent-
fernt wurde. Die aktive Substanz wurde schlieSlich an Am-
berlite XE-64 chromatographiert. In seiner Zusammenset-
zung steht das neue Hormon zwischen dem Oxytocin und
dem Arginin-Vasopressin. Es ist chemisch und biologisch
mit dem von DuVigneaud und Katsoyannis synthetisierten
Arginin-Vasotocin identisch, das aus dem Peptidring des
Oxytocins und der Seitenkette des Arginin-Vasopressins be-
steht. Das Vasotocin findet sich bei den niederen Wirbeltie-
ren. Bei den Siugetieren treten statt seiner die zwei Hormone
Oxytocin und Vasopressin auf.
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